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Απαντήσεις θεμάτων φυσικής 

 

ΘΕΜΑ Α 

 

Α1=δ                        Α5: α=Σ, β=Σ, γ=Λ, δ=Λ, ε=Σ 

Α2=β 

Α3=α 

Α4=γ 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

 

Β1 (iii) 

Όταν ταλαντώνεται με Τ1: L=
𝜆1

4
+

𝜆1

2
=

2𝜆1

4
 

Όταν ταλαντώνεται με Τ2: L==
𝜆2

4
+ 2

𝜆2

2
=

5𝜆2

4
 

Αφού υ1=υ2→
λ1

Τ1
=

λ2

Τ2
→

𝚻𝟏

𝚻𝟐
 =
𝟓

𝟑
 

 

Β2 (i) 

Όταν απέχουν r και Ι2=2Ι: 
𝐹1

𝑙
=

𝜇𝜊

4𝜋
∙
2(𝛪∙2𝛪)

𝑟
 

Όταν απέχουν 3r/2 και Ι2=4Ι: 
𝐹2

𝑙
=

𝜇𝜊

4𝜋
∙
2(𝛪∙4𝛪)

3𝑟

2

 

Διαιρώ κατά μέλη κι προκύπτει: 
𝑭𝟏

𝑭𝟐
 = 

𝟑

𝟒
 

 

 

Β3 (ιι) 

Σχεδίαζουμε τις δυνάμεις: w=mg, W1=Mg, W2=Mg 

Βρίσκουμε το μοχλοβραχίονα για κάθε μία ως προς το Ο: για το w είναι 

r1=l1ημφ για το W1 είναι r2=(l1/2)ημφ και για το W2 είναι r3=(l2/2)ημφ 

Στ(Ο)=0 → w∙ r1 + W1∙r2-W2∙r3=0→
𝐥𝟏

𝐥𝟐
 = 

𝟏

𝟐
 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

 

Γ1) λ’-λ=λc(1-συνθ)→λ’-8λc=λc2→λ’=10λc 

 

Γ2) Εφ=
ℎ𝑐

𝜆
 =

ℎ𝑐

8𝜆𝑐
  όμως λc=

ℎ

𝑚𝑒∙𝑐
 άρα προκύπτει Εφ=

𝒎𝒆𝒄
𝟐

𝟖
 

Ομοίως για Εφ’ όπου λ=10λC και προκύπτει Εφ’=
𝒎𝒆𝒄

𝟐

𝟏𝟎
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Για την κινητική ενέργεια του ηλεκτρονίου ισχύει: 

Εφ=Εφ’+Κe→Ke=
𝒎𝒆𝒄

𝟐

𝟒𝟎
=
5∙105

40
=125∙102eV 

 

Γ3) Κ=Εφ-φ για εξαγωγή ηλεκτρονίων πρέπει Κ≥ 0 →Εφ≥ φ 

Για την συχνότητα κατωφλίου ισχύει Εφ=φ→hf0=φ→f0=
𝝋

𝒉
 

Όπου φ=1,4ev=1,4∙ 1,6 ∙ 10-19J και h=6,4∙ 10-34Jsec 

Αντικαθιστώ και προκύπετι: f0=35∙ 𝟏𝟎15Hz 

 

 

Γ4) Για να βρω το δυναμικό αποκοπής κάνω: ΘΜΚΕ με Κτελ=0 

Άρα: Κτελ-Κ=-eV0 → V0=
𝑲

𝒆
 

Για την Κ έχω την εξίσωση: Κ=
ℎ𝑐

𝜆
--φ→Κ=

1200

400
--1,4=1,6eV 

Άρα: V0=16V 

 

ΘΕΜΑ Δ 

 

Δ1) Ο αγωγός ισορροπεί άρα ΣF=0→F-W2-Tν=0→Τν=2Ν 

Το σώμα Σ ισορροπεί σε απόσταση Δl πάνω απο το ΦΜ,άρα: 

ΣF=0→Fελ+W1=Tν→Fελ=1Ν→kΔl=1→Δl=0,1m 

 

Όταν κόβω το νήμα το σώμα Σ ξεκινά να εκτελεί αατ απο +ΑΘ (άρα 

φ0=π/2rad) με D=k→m1ω
2=k→ω=10rad/sec. 

Η ΘΙ βρίσκεται κατά Δl’ κάτω από το ΦΜ. Στη ΘΙ ισχύει: 

ΣF=0→Fελ=m1g=0,1m 

Άρα το πλάτος της ταλάντωσης είναι Α=Δl+Δl’=0,2m 

Οπότε χ(t)= 0,2∙ 𝛈𝛍(𝟏𝟎𝐭 +
𝛑

𝟐
), (SI) 

Δ2) Εφαρμόζω αδετ: Κ+U=E→U=
1

4
E →x= ±

A

2
 =±0,1m 

α=-ω2χ  άρα το μέτρο της επιτάχυνσης είναι : α=100∙ 0,1 → α=10m/sec2 

 

Δ3) Ο αγωγός τη στιγμή που κόβεται το νήμα έχει υ=0, και κινείται σε 

ομογενές μαγνητικό πεδίο άρα οι δυνάμεις που δέχεται είναι το βάρος 

του, η σταθερή δύναμη F και η FLAPLACE (προς τα πάνω). Οπότε: 

ΣF=mα → α=
𝐹−𝑊−𝐹𝐿𝐴𝑃𝐿𝐴𝐶𝐸

𝑚2
 

Οπότε εκτελεί μη ομαλά επιταχυνόμενη κίνηση με επιτάχυνση που 

μειώνεται έως ότου να μηδενιστεί. Μετά θα αποκτήσει σταθερή 

ταχύτητα (υορ) 
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Για την υορ: ΣF=0 →FLAPLACE=F-W2=1N →
B2∙υορ∙l

2

RΝΛ+R
=1 →υορ=4m/sec 

 

Δ4) αφού υ=σταθ, Δψ=υt=0,5m, άρα WF=F∙ Δψ = 1,5J 

Q=I2RΔt=4∙ 2 ∙0,125=1J 

(όπου Ι=Ιεπ=
𝛦𝜀𝜋

𝑅+𝑅𝛮𝛬
 = 

𝐵𝜐𝜊𝜌𝑙

𝑅+𝑅𝛮𝛬
=2A) 

Άρα το ποσοστό είναι 
1

1,5
 100%=

𝟐𝟎𝟎

𝟑
%  
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Δ3) ω=√
𝑘

𝑚1
=√40= 2π rad/sec 

 

 ΘΙ: ΣF=0 → m1g=k dl→dl=0,25m 

T=2π/ω=1sec 

Άρα t1=T+T/2 

Άρα η αρχική θέση (t0) απέχει απο το ΦΜ 

0,5m και η τελική (t1) συμπίπτει με το ΦΜ. 

WFελ= 
1

2
k (0,5)2-0→ WFελ=7,5J 

 

Δ4) ΣFψ=0→ Ν=Μgσυνθ=32Ν 

Στ(Α)=0 → τwρ+τΝ= τΝδ → 

wδ
𝐿

2
συνθ + Ν(0,5+χ) = 

ΝδαπέδουLσυνθ→  

 

 

 

 

Νδαπέδου= 10 + 10χ  

 


